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Abstract of DEI 9833490 

An indirect converter includes on the input-side a rectifier (1) and on the output-side, an inverter (2) 
with a link circuit comprising a back-up capacitor (3) with a protection circuit (7,8) connected across the 
capacitor, and including a release element (7) and a current limiting element (8). The current limiting 
element (8) is a NTC-thermistor or resistor, and the release or trip element is a thyristor (7). 
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Die folgendan Angaben sind den vom Aninelder eingereichtan Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Spannungszwischenkreisumrichter 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Spannungs- 
zwischenkreisumrichter mit einem eingangsseitigen 
Gleichrichter (1), eInem ausgangsseitigen N/Vechselrichter 
(2) und einem dazwischen angeordneten Stulzkondensa- 
tor (3). wobei parallel zum Stutzkondensator (3) eine 
Schutzschattung (7 + 8) mit einem Ausloseelement (7) 
und einem Strombegrenzungselement (8) angeordnet ist. 
ErfindungsgemaS ist das Strombegrenzungselement (8) 
als Hei&leiter (8) ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung belriffl einen Spannungszwi- 
schenkreisumrichter mit einem eingangsseitigen Gleichrich- 
ter, einem ausgangsseidgen Wechselrichter und einem da- 
zwischen angeordneten Stiitzkondensator, wobei parallel 
zum Stiitzkondensator eine Schutzscbaltung mit einem Aus- 
Idseelement und einem Strombegrenzungsclement angeord- 
net ist 

Ein derartiger Spannungszwischenkreisumrichter wild 
beispielsweise als Trakdonsumrichter in Lokomotiven und 
Triebwagen eingesetzt. Bei ihm ist das Stiombegrenzungs- 
element als Drossel ausgebildet. 

Eine Drossel hat den Nachteil, groBe magnetische Felder 
zu erzeugen und somit starke Wechselwiriaingen zu ihrer 
Umgebung hervorrufen. Folglich muB die Drossel raecha- 
nisch sehr stabil ausgefUhrt und befestigt sein. Femer kann 
das entstehende Magnetfeld andcare clektronische Einrich- 
tungen, vor allem im Umrichter selbst, storen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
einen Spannungszwischenkreisumrichtcr derart weiterzubil- 
den, daB er die Nachteile des Standes der Tfechnik vermei- 
det. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Strombegren- 
zungselemenl als HeiBleiter ausgebildet isL 

Das Ausloseelement kann ein beliebiger schneller Halb- 
leiterschalter sein. Vorzugsweise aber ist das Ausloseele- 
ment als Thyristor ausgebildet 

Die Gefahr von Uberspannungen, die mittels der SchuU- 
schaltung verhindert werden sollen, konnen besonders dann 
auftreten, wenn am eingangsseitigen Gleichrichter plotzli- 
che Netzspannungsabfaile, am ausgangsseidgen Wechsel- 
richter u-ansiente Laslanderungen oder andere Storungen 
auftreten konnen und der Wechselrichter als ruckspeisefahi- 
ger Wechselrichter ausgebildet ist. Besonders in diesem Fall 
sollle also ein erfindungsgemaBer Spannungszwischenkreis- 
umrichter verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBe Schutzscbaltung ist femer beson- 
ders dann von Vorteil, wenn der Spannungszwischenkrcis- 
umrichter als Hochspannungs-Spannungszwischenkreisuin- 
richter ausgebildet ist, also im Betrieb des Spannungszwi- 
schenkreisumrichters am Stuizkondensalor eine Betriebs- 
spannung von uber 1 kV abfallt. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten eigeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausftihrungsbeispiels. 
Dabei zeigt in Prinzipdarstellung die einzige 
Fig. 1 einen Spannungszwischenkreisumrichter. 
GemaB Fig. 1 weist ein Spannungszwischenkreisumrich- 
ter einen eingangsseitigen Gleichrichter 1, einen ausgangs- 
seidgen Wechselrichter 2 und einen dazwischen angeordne- 
ten Stutzkondensator 3 auf. Der Gleichrichter 1 wird aus ei- 
nem Netz 4 gespeist. An den Wechselrichter 2 ist eine Last 5 
angeschlossen. 

GemaB Ausfiihrungsbeispiel ist der Gleichrichter 1 als 
gesteuerter Gleichrichter 1 ausgebildet Er weist also als 
gleichrichtende Halbleiterventile steuerbare Elemente auf, 
z. B. IGBTs (IGBT = insulated gate bipolar Uransistor) oder 
GTOs (= gate turn off-Thyristoren). Der Gleichrichter 1 
konnte aber auch mit ungesteumen Halbleiterventilen, also 
Dioden, ausgebildet sein. Der Gleichrichter 1 wird femer 
gemaB Ausfiihrungsbeispiel aus einem Einphasen-Wechsel- 
stromnetz 4 gespeist Er konnte aber auch aus einem Dreh- 
stromnetz gespeist werden. 

Der Wechsebichter 2 weist ebenfaUs gesteuerte Halblei- 
terventile auf, also IGBTs oder GTOs. Er ist vorzugsweise 
als riickspeisefahiger Wechsekichter 2 ausgebUdet Er karni 
also ggf. elekuische Energie von der Last 5 in den Zwi- 
schenkreis ruckspeisen. GemaB Ausfiihrungsbeispiel ist an 



den Wechselrichter 2 eine Drehsttomlast 5 angeschlossen. 
Es k6imte aber auch eine einphasige Wechselstromlast an- 
geschlossen sein. 

Im Betrieb des Spannungszwischenkreisumrichters fallt 
am Stutzkondensator 3 eine Betriebsspannung U von mehr 
als 1 kV ab. Die Beuiebsspannung U wird mittels einer 
Steuerschaltung 6 erfaBt und ausgewertet. Wenn der abso- 
lute Wert der Betriebsspannung U bzw. die zeiiliche Ande- 
rung der Betriebsspannung U einen - ggf. einstellbaren - 
Grenzwert iibersteigt steuert die Steuerschaltung 6 ein Aus- 
loseelement 7 einer Schutzscbaltung an, welche parallel 
zum Stutzkondensator 3 angeordnet ist Hierdurch wird die 
Betriebsspannung U nahezu schlagartig auf O abgebaut Das 
AuslSseelement 7 kann als beliebiger schneller Halbleiter- 
schalter ausgebildet sein. Vorzugsweise aber ist das Auslo- 
seelement 7 als Thyristor 7 ausgebildet. 

Die Betriebsspaimung U wird mittels eines KurzschluB- 
stromes I abgebaut, der durcb das Ausloseelement 7 flieBt 
Der KurzschluBstrom I darf einerseits nicht zu schnell an- 
steigen und andererseits einen Maximalwert nicht iiberstei- 
gen. Dennoch muB die Beuiebsspannung U so schnell so 
weit abgebaut werden, daB eine Lichtbogenbrennspannung, 
bd der spalestens ein evU. Lichtbogen erloschen wiirde, 
rechtzeitig erreicht wird. Um dies zu gewahrleisten, ist dem 
Ausloseelement 7 ein Strombegrenzungsclement 8 vorge- 
schaltet, welches erfindungsgemaB als HeiBleiter 8 ausgebil- 
det ist Das Strombegrenzungselement 8 ist ebenfalls Be- 
standteil der Schutzscbaltung, Durch den rclativ hohen 
Startwiderstand des Sttombegrenzungselements 8 werden 
30 somit der Anstieg beim Auslosen des Ausloseelements 7 
und der Maximalwert des KurzschluBstroms durch das Aus- 
loseelement 7 begrenzt. 

Der SlromfluB durch das Strombegrenzungselement 8 
fUhrt zu einer Erwarmung des Strombegrenzungselements 
8. Hierdurch verringert sich dessen Widerstand, so daB die 
verbleibende Restspannung noch schneller abgebaut wird. 
Im Gegensatz zu einer Drossel entstehen aber kaum Ma- 
gnetfelder, so daB die bei Verwendung einer Drossel sich er- 
gebenden Probleme vermieden werden. 

Der Spannungszwischenkreisumrichter kann insbeson- 
dere in Lokomotiven und Triebwagen als Traktionsumrich- 
ter eingesetzt werden. 
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Patentanspniche 

1. Spannungszwischenkreisumrichter mit einem ein- 
gangsseitigen Gleichrichter (1), einem ausgangsseiti- 
gen Wechselrichter (2) und einem dazwischen ange- 
ordneten Stutzkondensator (3), wobei parallel zum 
Stiitzkondensator (3) eine Schutzscbaltung (7-f«) mit 
einem AuslSseelemenl (7) und einem Strombegren- 
zungselement (8) angeordnet ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Strombegrenzungselement (8) als 
HeiBleiter (8) ausgebildet ist 

2. Spannungszwischenkreisumrichter nach Anspmch 
1, dadurch gekcnnzcichnet daB das Ausloseelement 
(7) als Thyristor (7) ausgebildet ist 

3. Spannungszwischenkreisumrichter nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Wechsel- 
richter (2) als rUckspeisefahiger Wechsehichter (2) 
ausgebildet ist 

4. Spannungszwischenkreisumrichter nach Anspruch 
1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB im Betrieb 
des Spannungszwischcnkreisumrichters am Stutzkon- 
densator (3) cine Betriebsspannung (U) uber 1 kV ab- 
faUt 

5. Spaimungszwischenkreisumrichler nach einem der 
obigen Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB er als 
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Traktionsumrichter verwendet wird. 
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